Resinas para reparacion de lunas
|amiﬂadaS. (Estructura y propiedades opticas)

Ensayos e inspecciones para la certificacion de productos

Historia del parabrisas

La evolucién del automévil ha sido permanente
desde la invencién de la maquina de vapor, y en cada
una de las diferentes épocas se le ha prestado atencion
a los problemas mds importantes, los cuales iban
cambiando a medida que se encontraban las soluciones
adecuadas.

En los albores del automévil, lo que menos impor-
taba era el confort de los pasajeros, especialmente el
del conductor, sucesor del cochero, que en la
mayoria de los casos iba sentado en la parte delantera
del vehiculo, totalmente desprotegido de la lluvia, del
viento y de las demas inclemencias meteorolégicas.
Un primer paso en el confort fue la instalacion de
toldos o techos ligeros para preservar a los pasajeros
del sol y de la lluvia.

Pero segtin se iban incrementando las velocidades,
se iba haciendo necesario proteger los ojos del conductor
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Fuente: Les voitures, de 1886 a1930; Griind

para evitar las molestias del aire, del polvo y de los insec-
tos, de modo que apareci6 el cristal parabrisas,
constituido por una simple ldmina de vidrio de la época.

En 1919, Henry Ford instal los primeros parabrisas
laminados, fabricados segiin una técnica desarrollada
en Francia, mediante la cual se unian dos l[aminas de
vidrio con una lamina de celuloide entre ellas.

Hasta nuestros dias, el cristal parabrisas también
ha sufrido su légica evolucién, y dista mucho de aquel
intento inicial de proteger los ojos del conductor. En
un vehiculo de hoy en dia, el parabrisas es un elemento
mas de seguridad, tanto activa como pasiva. Es verdad
que sigue protegiendo al conductor y demas ocupantes
del viento y del polvo, pero ademds, también aporta
rigidez y confort al vehiculo, y lo que es mas
importante, si se produce una colision, reduce consi-
derablemente el riesgo de sufrir dafios en caso de rotura
o impacto contra él.
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Carroceria y pintura Resinas para reparacion de lunas laminadas

Hace casi dos décadas que aparecieron los primeros sistemas para la reparacion

de las lunas laminadas de los automoviles. Durante este tiempo, la ciencia y la tecnologia
se han puesto al servicio de esta nueva disciplina con el Unico objetivo de conseguir
unos resultados capaces de satisfacer al cliente mas exigente.

Estructura de una luna parabrisas

laminada

Una luna parabrisas laminada esta constituida
por dos capas de vidrio de unos 2 mm de espesor,
entre las cuales se ha intercalado una ldmina de
material plastico de aproximadamente 1 mm de
espesor. La [dmina de pléstico le proporciona una resis-
tencia extraordinaria a la penetracién por impacto.
Ademas, en caso de impacto y rotura del vidrio, los
fragmentos de éste quedan adheridos a la lamina inter-
calar, evitando de este modo la presencia de aristas
y vértices afilados y, por tanto, peligrosos.

Estructura de un vidrio laminado.

El material utilizado en la fabricacién de la lamina
intercalar es el butiral de polivinilo (PVB), caracterizado
por su elasticidad, resistencia mecanica, transparencia,
y por su adherencia.

El ensamblado de las capas que forman el parabri-
sas laminado se realiza a una temperatura y presién
elevada, del orden de 150 °Cy 15 Kg/cm?, formando
un solo cuerpo y obteniendo una transparencia similar
a la de un vidrio del mismo espesor.

Propiedades opticas del vidrio
Tres son las propiedades 6pticas mas importantes
del vidrio: refraccion, reflexién y absorcion.

Refraccion: Cuando un haz de luz pasa de un
medio a otro 6pticamente mds denso, como en el caso
de la transicién aire-vidrio, experimenta una desvia-
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cion en su direccién, acercandose a la normal a la
superficie. Si la transicién se produce de un medio a
otro menos denso, el fendmeno es el contrario, varia
la direccién alejandose de la normal. Unicamente,
en caso de que el haz de luz incida de forma perpen-
dicular a la superficie, no sufrird refraccion.

Se define el indice de refraccién como la relacion
(derivada de la Ley de Snell):

_sen(fo) co

sen(@) ¢

Refraccion de un haz de luz.

donde “c,” es la velocidad de la luz en el vacio,
y “c” es la velocidad de la luz en el medio
considerado. Para el vidrio ordinario, un valor

genérico puede estar entre n=1,5 y n=1,7.

Reflexién: Cuando un haz de luz de intensidad
lo, incide sobre la superficie de un medio transparente,
parte de este haz de luz es reflejado (I,) y parte penetra
en el nuevo medio. Este fendmeno de rechazo de parte
del haz es lo que se denomina reflexion.

En realidad el fendmeno de reflexion se produce
siempre que un haz de luz llega a una interfase de
separacion entre dos medios diferentes, por ejemplo
aire y vidrio. La direccién del haz reflejado forma el
mismo angulo con la normal que el haz incidente.
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Carroceria y pintura Resinas para reparacion de lunas laminadas

Para angulos de incidencia pequenos, “6,"
menor de 20° la expresion que define el indice de
reflexién se puede simplificar a:

L |m+mn:

donde n; y ny son los indices de refraccion en
cada uno de los medios de la interfase.

Esquema del efecto de la reflexion.

Absorcion: La porcién del haz de luz que no es
reflejado, supera la interfase y penetra en el nuevo
medio, el vidrio en el caso de un sistema aire-vidrio.
Esta porcién de luz que entra en el nuevo medio, sufre
una atenuacién a medida que avanza en el mismo,
de forma que su intensidad al final del recorrido es
menor que la inicial.

En el caso de un sistema aire-vidrio-aire, al ser
atravesado por un haz de luz, se produce una primera
reflexion en la entrada del haz sobre el cristal, y
también se produce una segunda reflexion a la salida
del cristal, de forma que la intensidad final del haz
de luz que atraviesa el cristal, It, viene dada por la
expresion:

L=I-(Q-R) e

Expresion en la que “d” representa el espesor
del medio o material, “c” es la concentracién de
la sustancia absorbente, y “&” es el coeficiente de
extincion molar, que es una caracteristica que
depende de la composicién de dicha sustancia, de
la temperatura, y de la longitud de onda del haz
de luz incidente (de ahi la existencia de vidrios
coloreados).
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Transmitancia en funcioén del espesor.

La relacion I/l recibe el nombre de transmitancia.

Daiios en las lunas parabrisas

Los dafnos en un vidrio pueden clasificarse segin
numerosos criterios. En el presente articulo se
clasifican segin profundidad: danos superficiales y
dafos internos.

Los dafos superficiales son aquellos que quedan
limitados a la superficie, y pueden ser pequenos araia-
zos o abrasiones, o también adoptar la forma de crateres
de escasa profundidad. Al producirse uno de estos
danos, la superficie original del vidrio desaparece y es
sustituida por otra con distinta morfologia.

Este tipo de dafios en la mayoria de las ocasiones
pasa desapercibido, y constituyen las secuelas propias
de todos los kilémetros recorridos por un vehiculo.

Dario interno Dafnio superficial

.

Tipos de danos en funcion de su magnitud.

Los danos internos, son aquellos que afectan a
la totalidad del espesor del vidrio exterior. En general,
los danos internos también presentan dafio superficial,
pero proporcionalmente, la seccién danada es mucho
mayor en la zona intercalar que en la superficie, dando
lugar en la mayoria de las ocasiones a la aparicion
de fisuras, Gnicas o ramificadas, de distintas longitudes.

En funcién de la geometria los dafios internos
se denominan ojo de buey, estrella, daflo combinado,
media luna, y fisura. Esta clasificacién junto con el
tamano es fundamental para determinar la reparacién
de un dafio en una luna parabrisas y prever en cierta
medida los resultados que se obtendran. ©
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