Amortiguadores de control electronico

CES es la abreviatura de “Control
Electrénico de la Suspensidon” disenado
y desarrollado por el Grupo TENNECO
que genera una amortiguacion semiac-
tiva que reduce al maximo los desiguales
parametros a combinar entre el confort
y la seguridad de la conduccién.
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El sistema CES ajusta de forma
continua los niveles de amortiguacion de
acuerdo con las condiciones de la carretera
y las caracteristicas dinamicas del vehiculo,
como velocidad, giro y viraje y las exigen-
cias del conductor. Ademas, proporciona
un elevado confort sin disminuir la seguri-
dad de una conduccién firme.
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Aspectos técnicos

La suspension electrénica CES incorpora valvulas
electromecanicas continuamente variables desarrolla-
das por Ohlins Racing. Estos
componentes sustituyen las valvulas base y de pistdn
convencionales.

El disefio exclusivo de CES suministra una
relacién de 1/20 entre los niveles minimo/maximo de
potencia de amortiguacién en los rangos de menor
velocidad (hasta 0,2 m/s). A mayor velocidad (por
encima de 1m/s), la relacion se reduce a 1,5.
Ademds, la pendiente de la curva a baja velocidad
es variable.

Los ajustes de las valvulas del sistema CES se
efectdian muy rapidamente con el fin de generar distin-
tas potencias de amortiguacién. Lo habitual es que
los ajustes se realicen en un tiempo de 10 milisegun-
dos. Esta velocidad de ajuste permite controlar
eficazmente las vibraciones resonantes de las ruedas
hasta 20 Hz. Como consecuencia de esto, se consigue
el control de la frecuencia de los saltos de las ruedas
ademads del de los movimientos de la carroceria.

avanzados

Funcionamiento

El ndcleo principal del sistema CES es la unidad
de control electrénico UCE que permite utilizar el
potencial completo del sistema de vélvulas electro-
mecanico. La unidad UCE (que se puede basar en un
microcontrolador de 16 o 32 bits) procesa los datos
enviados por un grupo de sensores colocados en
lugares estratégicos del vehiculo. Se compone de tres
sensores de aceleracion instalados en la carroceria

Control de calidad de producto. Comprobacién

del vehiculo y cuatro sensores de desplazamiento.
Dichos dispositivos alimentan los datos en la UCE
correspondientes al angulo del volante, velocidad del
vehiculo, presion de los frenos y otros datos de control
del chasis.

La unidad UCE utiliza un software de control
para procesar la informacién de los sensores en tiempo
real y envia sefiales que ajustan de modo indepen-
diente el nivel de amortiguacién de cada vélvula. Los
amortiguadores CES permiten un amplio margen entre
los niveles minimo/maximo de amortiguacion, ajustan-
dolos instantdneamente para garantizar unos resultados
6ptimos en cuanto a confort en la conduccién y seguri-
dad general del vehiculo.

En el futuro, las mejoras que se incorporen en
el software de control permitirdn reconocer los
estilos particulares de cada conductor, registrando sus
acciones para definir la estrategia de control apropiada.

curvas de amortiguacion.
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Especificaciones técnicas

El sistema CES es un amortiguador de tres tubos
de baja presién.

Cada amortiguador estd equipado con una
valvula CES. Esta vélvula electromecénica continua-
mente variable define la presion de servicio (y, por
consiguiente, las fuerzas de amortiguacién). El amorti-
guador ha sido disefado de modo que el flujo del
aceite se dirija en modo extensiéon y compresion hacia
la vélvula CES, siempre en el mismo sentido (principio
de “uniflujo”). Por ello, el amortiguador dispone de
un tercer tubo para que el aceite circule desde la guia
del vastago hacia abajo, a la valvula CES y a las valvu-
las de entrada al piston y a la extremidad del cilindro.
En modo extensién, el pistén se cierra y la entrada
del cilindro se abre. En modo compresion, la entrada
del pistén se abre y la del cilindro se cierra.
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Amortiguador electrénico convencional
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Amortiguador electrénico tipo MacPherson
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La vélvula CES se puede montar radialmente, en
linea o paralela respecto del amortiguador, en funcién
de la disponibilidad de espacio en el vehiculo.

Circulacion del aceite en modo extension

Circulacién del aceite en modo compresion

Funcionamiento electrovalvulas

La vélvula CES ha sido disefiada como una servo-
valvula continuamente variable. La corriente de la UCE
es la de la valvula CES. Durante el funcionamiento
normal, la corriente es de 0.3 A (amortiguacién mas
suave) y 1.6 A (amortiguacion dura).

Cuando se aplica la corriente al muelle solenoide
de la valvula, la armadura ejerce una fuerza sobre la
servovalvula que es proporcional a la cantidad de
corriente. La presién sobre la servovélvula estd en
funcién de la cantidad de corriente y de la circulacion
del aceite a través de esta valvula. Dicha presién actda
sobre la vélvula de distribucion principal, que multi-
plica esta presion para alcanzar la presion de trabajo
deseada dentro del tubo de presién del amortiguador.

Cuando no se aplica ninguna corriente (0 A) al
muelle solenoide de la valvula CES, ésta pasa automa-
ticamente a modo “seguridad contra fallos” y el aceite
circula a través de la servovalvula, lo que conduce
por dltimo a una determinada presién de trabajo
dentro del tubo de presién del amortiguador. ©
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