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Unidades de
control

electronico
(U.C.E.)

Cuando nos encontramos
frente a una U.C.E. ave-
P v Sl ST riada nos sentimos inde-
A T T L = fensos por no saber como

£ R IR ety actuar, ya que el coste
economico en la repara-
cion se va a multiplicar.
Ante esta situacion surge
un dilema:
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La electronica en el automovil se
incorpord cuando se instalaron las
primeras radios en los vehiculos, que
tenian entre sus componentes lampa-
ras de vacio. Con posterioridad se
utilizé el primer componente microe-
lectronico, un transistor de germanio,
asimismo utilizado en la radio.

Después se incorpora el sistema
antibloqueo de frenos (ABS) y con la
llegada de la electrdnica digital los sis-
temas de alimentacion y encendido
Motronic. En estos sistemas se incor-
poraron por primera vez los micropro-
cesadores y el software correspon-
diente, encontrando los ordenadores
un nuevo campo de aplicacion en el
automovil.

El diminuto tamafio de los compo-
nentes microelectrénicos, ha puesto
en evidencia la necesidad de que los
conjuntos mecanicos como el ABS,
inyeccion electrdnica, etc., tengan
igualmente un tamafio minimo. El pri-
mer componente que contiene un ele-
mento sensorial micromecanico, es el
medidor de la depresion del aire de
entrada al motor.

En los proximos afios la densidad
de elementos electrénicos en el auto-
movil aumentara, y por ello la combi-
nacion de microelectronica y micro-
mecanica sera cada vez mayor. De
esta forma se mejoraran las prestacio-

de los automdviles en
general y a su vez disminuirén
los precios de los componentes de
tecnologia avanzada, permitiendo su
incorporacion a los vehiculos de las
gamas mas bajas.

El diminuto tamafio de los
componentes microeletro-
nicos, ha puesto en eviden-
cia la necesidad de que los
conjuntos mecanicos como
el ABS, inyeccion electro-
nica, etc., tengan igual-
mente un tamafio minimo.

La principal dificultad encontrada
en la incorporacion de la electronica al
automovil quizas sea el elevado coste
de desarrollo y de implantacion. Pero
los tamafos de las series de produc-
cion tenderan a elevarse y el coste
real disminuira, manteniéndose las
ventajas en cuanto a mejorar el nivel
de confort, control del automovil y
seguridad. La utilizacién de circuitos
impresos sobre varias capas cerami-
cas superpuestas, ha permitido redu-
cir a menos del 50 por ciento la super-
ficie necesaria para el montaje de los
componentes electronicos.

La nueva bomba de inyeccion die-

-
sel de Bosch incorpora en el mismo
cuerpo una unidad de control consti-
tuida por componentes denominados
de “microelectronica hibrida”. Gracias
a dicha tecnologia se elimina la nece-
sidad de separar la electronica del
cuerpo de la bomba, ya que es capaz
de soportar temperaturas entre -40° y
115°C y aceleraciones de hasta 409
(400 m/s2). Realizandose el control
de la bomba en el mismo conjunto, se
reduce peso y se eliminan los cables
de conexion.

La tendencia es clara: se emplea-
ran chips con arquitectura de 32 bits
capaces de procesar hasta 10 millo-
nes de instrucciones por segundo,
con el objetivo de llegar a los 50 millo-
nes por segundo. Se integraran mayor
numero de funciones en tablillas elec-
tronicas con menor tamafio y peso, y
se construiran sensores mas ligeros,

La principal dificultad
encontrada en la incorpo-
racion de la electroénica al

automovil quizas sea el
elevado coste de desarrollo
y de implantacion,




exactos y resistentes.
La ubicacion de algunas unidades
de control electronico en lugares poco
habituales, se debe a la imposibilidad
de poder instalarlas en otro lugar mas
l6gico, ya que los espacios en el auto-
movil suelen ser bastante restringi-
dos. Por esta razén en algunos casos
se encuentran situadas muy cerca de
zonas extremadamente peligrosas,
por lo que ante un pequefio impacto
pueden verse seriamente afectadas.
Otro condicionante para conseguir

Los constructores de
automoviles sefialan para cada
modelo y version la

ubicacién de las U.C.E., y
consultando el manual
técnico, un especialista puede
conocer el lugar exacto donde
se sitlian estos conjuntos elec-
tronicos, asi como

el esquema de conexionado.

una buena ubicacion es la accesibili-
dad, porque dependiendo de una facil
accesibilidad a la U.C.E., sera mucho
mas rapido y sencillo realizar manipu-
laciones con objeto de proceder a su
desconexion, e incluso retirada de la
zona afectada por las reparaciones
que se efectdan en los vehiculos.

A continuacion se destacan las
zonas donde suelen estar ubicadas
cualquiera de las unidades de control
mas comunes, como son: ABS, air-
bag, tensacinturones, inyeccion elec-
tronica, etc.

derecho.
izquierdo.
guacion delantera derecha.
derecho.

5- En la caja de aguas.

6- En la parte inferior del salpicadero.
izquierdo.

asientos y en el tunel central.

10- En el piso del maletero.

1- En la zona de la punta del larguero delantero
2- En la zona de la punta del larguero delantero
3- En la parte posterior de la torreta de amorti-

4- En el interior del habitaculo, junto al pilar A

7- En el interior del habitaculo junto al pilar A
8- En el interior del habitaculo, debajo de los
9- En la zona de la aleta trasera derecha.

11- En la zona de la aleta trasera izquierda.
12- En la zona de la aleta delantera izquierda.




Generalmente pueden repararse
aquellas unidades de control electrd-
nico de inferior tecnologia, siendo pre-
cisamente las tendentes a la desapari-
cion. Las unidades actuales van inser-
tadas en la mayor parte de los casos,
formando un dnico conjunto con la
mecanica, por lo que es necesario
destruir el equipo para acceder a los
componentes electronicos del sis-
tema. Por otra parte, a las unidades
que no van adosadas con la mecanica
se les aplica un sellante, para evitar
las manipulaciones externas de perso-
nas no autorizadas, asf como, para
minimizar la influencia de las vibracio-
nes y humedades producidas en el
entorno de su instalacion.

Ademas, las unidades de nueva
generacion estan realizadas mediante
componentes  hibridos,  circuito

impreso con varias capas de material
ceramico Yy las uniones son especia-
les, por lo que estas caracteristicas
hacen imposible su reparacion.

(il £ b

Algunos profesionales de la elec-
tronica realizan pequefias reparacio-

nes, tal y como se efec-
tan en sistemas estati-
COS y otras empresas
reparadoras  sustituyen
por completo la U.C.E.
por otra de construccion

propia.
En otros casos deter-
minados  profesionales

realizan una verificacion
previa de las U.C.E. deter-
minando el estado de fun-
cionamiento de la unidad y
emitiendo un informe, en el cual se
indica la averia de la unidad, el coste
de la posible reparacion y las partes a
ser revisadas en el vehiculo con el fin
de montar la unidad en un vehiculo en
perfectas condiciones de funciona-
miento. En algunos casos, debido a su
experiencia en la reparacion de las
mismas, pueden determinar la causa
de la averia de la U.CE.
Habitualmente no reparan ninguna
U.C.E. de sistemas de seguridad, es
decir los sistemas de A.B.S., airbag,
tensacinturones, etc.. Solamente
reparan en la medida de lo posible las
unidades de inyeccion y encendido.
Dado que los fabricantes de las unida-
des no facilitan los datos internos de
sus U.C.E., no se puede evaluar el
método de reparacion seguido y por
tanto su grado de fiabilidad.

Todos los sistemas de un
automovil que contengan uni-
dades de control electronico
pueden ser comprobados,
siempre que se disponga de
esquemas y datos de los
mismos. Ademas, es necesa- |
rio un equipo de comproba-
cion especial para acceder a

memorias permanentes de algunos
sistemas.

En los automoviles mas modernos
es necesario, en muchos casos, reali-
zar un proceso para el borrado de los
fallos almacenados en memoria, por lo
que una vez reparada la averia debe
realizarse un borrado de la memoria.
De esta forma se evitard que al volver
a leer la memoria de la U.C.E. informe
de un fallo ya reparado.

En los vehiculos méas actuales con
sistemas de blogqueo del motor
mediante llave codificada, existe una
unidad que se intercomunica con la
U.C.E., y por ello no puede garanti-
zarse la compatibilidad al intercambiar
laU.C.E..

Actualmente algunos constructo-

Algunos profesionales muy
cualificados realizan verifica-
ciones previas de las U.C.E.
determinando el estado de
funcionamiento de la unidad y
emiten un informe, en el cual
se manifiesta la averia de |a
unidad, el coste de la posible
reparacion y las partes a ser

revisadas en el vehiculo.

los cddigos de averia de las



res de automoviles distribuyen una
sola U.C.E. para varios modelos de
vehiculos. En el caso de tener que
sustituir la U.C.E. simplemente es
necesario comunicarle a dicha unidad
en qué vehiculo se encuentra insta-
lada, y cuél es el motor a controlar,
para evitar que ante un cambio de la
U.C.E. sin cargar en su memoria los
datos pertinentes, el motor del vehi-
culo no funcione correctamente.
Puede afirmarse que cuando todos
los periféricos del sistema se encuen-
tran en perfectas condiciones, el cau-
sante de las averias del motor es la
U.C.E., y la Gnica forma positiva de
determinar si la U.C.E. esta averiada
es por eliminacion.

Del enunciado anterior se despren-

den los pasos a seguir en la sustitu-
cion de una U.C.E.:m

1- En primer lugar verificar la memoria
del sistema y proceder a un borrado
de los errores que puedan aparecer.

2- Comprobar que la unidad electré-
nica corresponde al vehiculo en
cuestion.

3- Verificar los periféricos de la unidad
de control.

4- Sustituir la U.C.E. por una nueva,
con el fin de asegurar que la averia
es de la unidad de control electré-
nico.

5- Cuando sea necesario sustituir la
U.C.E., la unidad de control ave-
riada deberd ser retirada del taller
por el perito.

CONCLUSIONES.

Las unidades de control electronico
(U.C.E.) que pueden repararse son de
tecnologia inferior y con tendencia a la
desaparicién. Se puede realizar una
verificacion de dafios de la U.C.E. en
algunas empresas especializadas. Las
unidades de Ultima generacion estan
constituidas por componentes microhi-
bridos, los cuales no se pueden susti-
tuir, las pistas de los circuitos estan
situadas en diferentes capas ceramicas
del circuito impreso y las uniones son
de tal naturaleza que artesanalmente
no se pueden rehacer.

Los componentes del automévil evolu-
cionan hacia un combinado de microe-
lectronica y micromecanica, constitu-
yendo ambas una sola pieza, por lo que
generalmente se averiara la parte
mecanica antes que la electronica.

La ubicacion menos recomendada de
las U.C.E. son las zonas de las puntas
de los largueros delanteros, la zona
posterior del maletero y aletas, siendo
necesario que los constructores de
vehiculos tengan en cuenta estas reco-
mendaciones.

La forma de actuar del perito ha de ser
la descrita en el apartado anterior.




