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ISTEMA DE RECIRCULACION DE
GASES DE ESCAPE

El aire de nuestro alrededor estda compuesto por
una serie de gases, siendo en su mayor parte nitrégeno
75%, ademas existe un 24% de oxigeno y el resto, es
decir 1%, son otros elementos.

Este aire mezclado con el combustible produce la
combustién en la camara de combustién provocando un
aumento de temperatura en la misma, hasta alcanzar la
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En la actualidad, la concienciacion de las personas por
respetar el medio ambiente ha aumentado exponencialmen-
te. Ademas, la comunidad europea ha emitido una serie de
directivas a los paises miembros, con el fin de mantener una
contaminacion lo mas baja posible y de esta manera conse-
guir que las generaciones futuras encuentren un planeta
habitable.

Un medio de emisiones contaminantes son las fabri-
cas y también los vehiculos, generando en su proceso de
combustién una serie de gases contaminantes, siendo los
mas importantes:

0  Oxidos de nitrégeno (NOx)

Didxido de carbono (CO2)
Monéxido de carbono (CO)
Hidrocarburos (HC)
Particulas solidas

Para minimizar la emision de estos gases los fabri-
cantes de vehiculos se han visto forzados a introducir
sistemas cada vez mas eficaces. Estas soluciones conllevan
un aumento de componentes en el automévil, que en ocasio-
nes tienen una serie de incidentes perjudiciales para las
prestaciones del motor.

En los vehiculos, tanto de motor de explosion como
los de combustion, se produce dxido de nitrégeno (NOx),
siendo un gas contaminante muy agresivo, por lo que se hace
necesaria una actuacion en los vehiculos para reducir su emi-
sion.
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temperatura de servicio. Cuando la temperatura en el inte-
rior de la misma alcanza cotas muy elevadas y el régimen
del motor esta entre aproximadamente 800 a 3.000 r.p.m.,
se producen las condiciones idoneas para que el nitroge-
no del aire se oxide, produciendo los indeseados 6xidos
de nitrégeno (NOx).

La manera mas utilizada para aminorar en lo posi-
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ble esta oxidacion es volver a quemar gases ya quema- aprox. 14%
dos. Esto se logra introduciendo parte de los gases de co,
escape, entre un 5y un 15%, a la admision, de esta forma
vuelven a entrar en la camara gases ya quemados. Esta
recirculacion de gases provoca un empobrecimiento de la
mezcla y consecuentemente una reduccion de los oxidos
de nitrégeno.

También | i d li
— Nox ambién los motores de gasolina

pueden emitir diéxidos de azufre
aprox. (anhidride sulfuroso) 505 en
2% —CO pequefias cantidades.
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Para lograr este proceso es preciso disponer de O, Oxigena
tuberi | colector d I de admi Composicién de los gases de escape en motores H,© Agua
una tuberia que una el colector de escape con el de admi- de gasolina o il cesbietic
sion y una valvula mecanica para regular el paso de los co glﬂ‘nf*idﬂ de carbono
. L. . NO xidos nitricos
gases. Una unidad de control electronico (U.C.E.) gobier- 50: Diéxido de ozufre
. 4 aprax. 12% Pb  Plomo
naa est.a valvula y ésta a su vez controla a una membrana er 50, e S ks
con el fin de controlar el paso de gases de escape. Esta COM 5 Particulas de hollin MP
valvula de recirculacion de gases se llama EGR. a HC
La unidad gobierna la EGR mediante la denomina- i ey
da electrovélvula EGR, ademas la U.C.E. tiene en cuenta apron. —
una serie de parametros utilizados en la gestién del motor. 10% NOx

Mediante la utilizacion de la recirculacion de gases de
escape se ha obtenido una disminucién en la emision de
oOxidos de nitrdgeno, por el contrario se ha aumentado la
de mondxido de carbono y particulas. Para paliar esta
situacién adversa se utiliza el catalizador de escape. En el
interior del catalizador se encuentran una serie de pane-
les enrejillados, los cuales estan recubiertos con unas
sustancias quimicas. El contacto de los gases de escape
con las sustancias quimicas reducen enormemente el
desequilibrio producido por el uso de la EGR. Por lo que
un circuito de recirculacion requiere la incorporacion de un
catalizador en el sistema. Son un equipo inseparable.

aprox. 67%

Composicién de los gases de escape en motores
diesel

La unidad de control determina, en todo momento,
el tiempo de apertura de la valvula y el instante en que
debe abrirse, ademas se hace necesaria la supervision de
la cantidad de gases de recirculacion.

Cuando el sistema se encuentra trabajando con la
valvula EGR cerrada, la cantidad de aire aspirado por el
motor es medida por el ya conocido caudalimetro, obte-
2 niendo una sefal proporcional al régimen de revoluciones
‘ del motor. La unidad de control conocera que se esta
suministrando la suficiente y adecuada cantidad de gases
de escape a la admision debido a la lectura de la caida de
tension generada por el sensor. Cuando la detecte, dejara
de enviar la sefal a la electrovalvula EGR y la valvula
dejara de funcionar, deteniendo la recirculacién de gases.
Si esta disminucion de sefial no es detectada, la U.C.E.
seleccionara y utilizara un programa de emergencia debi-

Loyenda:
Unidad de control para

sistema de inyeccién directa diesel T
(con transmisor de altitud integrada)
Vahula de recirculocion de gases de
escope

Vahula AGR

Madidor da la masa de gire
Cotalizodor
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SISTEMA DE RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE

Como ya se ha comentado, el verdadero nexo de
union para un correcto funcionamiento es la U.C.E., que |
dispone de un mapa cartografico de cantidad de combus- \_ 3
tible, revoluciones del motor y la cantidad de aire aspirado, )
guardado en su memoria. Determinando de esta forma un | —
punto de trabajo para los pardmetros almacenados y
teniendo en cuenta la modificacién producida en el aire de . sy 8
admision debida a la recirculacion de escape. - ElECTROVALVULA EGR
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Comienzo de
inyeccion

Nimero de
revoluciones

Masa de combustible

MAPA CARTOGRAFICO

do al fallo del sensor, pudiendo encontrarse en mal esta-
do el caudalimetro, la EGR, etc. Debido a este motivo,
modificara los tiempos de inyeccion y se producira una
disminucion en la respuesta del motor.

POSIBLES AVERIAS
Las averias mas y menos comunes son las siguientes:
m Caudalimetro estropeado, no mide correctamente
la entrada de aire.
m La U.C.E. no recibe la sefal del caudalimetro.
m La electrovalvula EGR tiene su bobina quemada,
en cortocircuito o cortada.
= La electrovalvula EGR no recibe la sefial de la
U.C.E. o la recibe en malas condiciones, es decir
le llega débilmente o distorniosada.

Chapaleta de regulacidn
diesel (mariposa de
colector de admision)
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CIRCUITO DE RECIRCULACION DE
GASES DE ESCAPE
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m Las canalizaciones de la electrovalvula EGR
estan abiertas u obstruidas.

m La electrovalvula EGR recibe una presion de aire
incorrecta.

m La electrovalvula EGR no detecta correctamente
la presion atmosférica.

m El mapa cartogréfico de la memoria de la U.C.E.
es incorrecto, por ejemplo por una mala reprogra-
macion.

m La EGR tiene la membrana deteriorada o no rea-
liza su movimiento correctamente quedando la
valvula abierta, cerrada o en una posicién inter-
media.

m La EGR tiene sus juntas deterioradas.

m Las tuberias de unién de los gases de escape a la
admision se encuentran obstruidas o tienen algu-
na fisura.

Empalme de depresion

Segundo muelle

Muelle principal

Membrana

Al colector de L
admision

*.ﬂ

Tagué con platillo
de valvula

Del colector de escape
A = Carrera, 1° etapa B = Carrera, 2° etapa
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ALTERACIONES EN LA EGR

Existen personas que inutilizan la EGR, producien-
do manualmente alguna de las averias anteriores, con el
propdsito de incrementar la potencia, la respuesta, mini-
mizar el hollin en los colectores de admision, tener un
menor consumo, etc.

En realidad no es tan facil conseguir las prestacio-
nes sefialadas mediante los métodos comentados
anteriormente. Practicamente en la totalidad de las mani-
pulaciones no se consiguen los efectos deseados, si no
todo lo contrario.

Con el fin de anular totalmente el sistema EGR se
deberia paralizar la valvula EGR en su posicion de cerra-
do y también seria necesario reprogramar la U.C.E. para
evitar que entre en una programacion de averia, con el
consiguiente aumento de NOx. m



