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Mecdanica y Electricidad

José Angel Rodrigo

USPENSION ADAPTATIVA

Amortiguacion y nivelacion
ajustables.

Iméagenes cedidas por AUDI AG

La clasica eleccion de la suspensidn convencional incorporada a cada modelo de automovil por los construc-
tores suele ser una “solucion de compromiso” entre el confort y la seguridad de la conduccidn, en funcion de la
experiencia y de numerosos ensayos realizados en centros de investigacion y desarrollo.

En este articulo se destaca la solucion optimizada de la suspensién convencional disefiada por el Grupo
Volkswagen-Audi e incorporada en la gama de modelos Audi actuales como es la “suspension adaptativa” que
mediante el control y regulacién electrénico del conjunto de la suspensién combina de forma constante la nivelacion
de la carroceria y el tarado de la amortiguacién en funcién de las condiciones de la conduccion.
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GENERALIDADES

En la suspensién adaptativa Audi se incorpora un
conjunto integrado, denominado “brazo telescopico”, que
porta un resorte neumatico que permite modificar la rigi-
dez del nivel y un amortiguador bitubo presurizado que
permite regular el tarado de la amortiguacion.

La regulacion electronica del conjunto de la sus-
pension determina permanentemente la situacion 6ptima
de la nivelacién y la amortiguacién en condiciones de mar-
cha, mediante una serie de sensores ubicados en la
carroceria y los trenes de rodaje delantero y trasero.

Asi por ejemplo, ante una conduccion deportiva, si
se requiere una maniobra evasiva, la amortiguacion se
adapta de forma instantanea mediante un endurecimiento
y rigidez elevada, al percibir el sistema los primeros movi-
mientos de balanceo de la carroceria, reduciéndolos al
minimo.
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Por ofro lado, la regulacion automatica del nivel
garantiza siempre una posicion constante del automovil
con respecto a la calzada, independiente de la carga,
incrementando la estabilidad y reduciendo la resistencia
aerodinamica que incide en un menor consumo.

Ademas, el modo adicional de nivelacion permite
elevar el nivel del automévil en casos excepcionales como
por ejemplo, superar un bordillo elevado.

TREN DE RODAJE STANDARD

Mobpo “LIFT”: + 25 mm.

TREN DE RODAJE DEPORTIVO

” o«

MoDoS “DYNAMIC”, “AUTOMATIC” Y “COMFORT”: NIVEL BASICO TREN DE
RODAJE DEPORTIVO

Mobo “LIFT”: + 25 mm.

FUNCIONALIDAD

El equipamiento de la suspensidn adaptativa de
Audi ofrece dos tipos de rodaje el sistema estandar
(Adaptive air suspension) y el sistema deportivo (Adaptive
air suspension sport).

En estos dos sistemas se incorporan 4 tipos de
suspension, de forma manual o automdtica, tal como se
detallan a continuacion.

Tren de rodaje estandar

m Modo “Comfort”: Nivel basico del automdvil y tara-
do de amortiguacién muy blando para optimizar un
maximo confort.

m Modo “Automatic”: Nivel basico del chasis y tarado
de amortiguacion blando con tendencia a confort.
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A partir de 120 Km/h se produce un descenso de
25 mm para optimizar las condiciones de estabili-
dad y aerodinamica.

m Modo “Dynamic”: Nivel del chasis reducido en 20
mm por debajo del nivel basico y tarado de amor-
tiguacion dura con tendencia deportiva. A partir de
120 Km/h se produce un nuevo descenso de
5 mm.

m Modo “Lift": Nivel del chasis incrementado en 25
mm por encima del nivel basico y tarado de amor-
tiguacion blando con tendencia a confort.

Tren de rodaje deportivo

m Modo “Comfort”: Nivel reducido del chasis en 20
mm por debajo del nivel basico y tarado de amor-
tiguacion blando.
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m Modo “Automatic”: Nivel reducido del chasis en 20
mm por debajo del nivel basico y tarado de amor-
tiguacion dura con tendencia deportiva. A partir de
120 Km/h se produce un descenso de 5 mm para
optimizar las condiciones de estabilidad y aerodi-
namica.

m Modo “Dynamic”: Nivel del chasis reducido en 20
mm por debajo del nivel basico y tarado de amor-
tiguacion muy dura. A partir de 120 Km/h se
produce un nuevo descenso de 5 mm.

m Modo “Lift": Nivel del chasis incrementado en 25
mm por encima del modo “Comfort” y tarado de
amortiguacion dura con tendencia deportiva.

El cambio de nivel predefinido se realiza en el
orden siguiente:

m En ascenso, primero asciende el puente trasero y
luego el delantero.
m En descenso, primero desciende el tren delantero

y luego el trasero.

Se ha previsto este orden para garantizar el no
deslumbramiento a terceros en caso de averia en la regu-
lacién del alcance luminoso de los faros.

El manejo de cada programa de suspension se
realiza desde el puesto de conduccion en el cuadro MMI
(Multi Media Interface) y la visualizacion de cada estado
se puede observar en la parte inferior del cuadro de ins-
trumentos.
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COMPONENTES PRINCIPALES

Los componentes principales de la sus-
pensién adaptativa de Audi, tal como se indican
en la figura adjunta, son: los denominados bra-
zos telescopicos que integra el resorte
neumatico y amortiguador regulable, un acu-
mulador de presidn, la unidad electronica de
control, el cuadro de mando MMI, los sensores
de movimiento y las canalizaciones neumaticas
y eléctricas. m

Brazos telescopicos neumaticos ET
Acumulador de presion
Sensor de nivel del vehiculo ET

Blogue de valvulas electromagnéticas con sensor de presion

Grupo de alimentacion de aire
Sensor de nivel del vehiculo ED
Brazos telescopicos neumaticos ED

Sensor de aceleracion de la carroceria

Unidad de control para regulacion d
Panel de mandos e indicacién delante (MMI)
Cuadro de instrumentos

e nivel

La informacioén esta en la red
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Certificacion del recambio de carroceria
Procedimiento de certificacidn
Liztado de piezas certificadas y actualizadas
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